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NACHRICHTEN- UNO SATELLITENTECHNIK 

se predstavuje 


Pro dne§ni predstaveni jsme na rozdll 
od minulych firem ci spolednosti, pfevaz- 
ne svetovych jmen s dlouhou ci kratsi tra- 
dici, vybrali firmu, ktera vznikla zcela ne- 
davno. Vybrali jsme ji proto, ze mOze, 
podle naseho nazoru, byt temer vzorem 
pro male i stredni firmy, ktere vznikajt i u 
nas mimo hlavni prumyslova centra. 

Po dlouhy cas byl Singen v nejzazsim 
jihozapade Nemecka pojmem pouze pro 
gurmany, vyrabi se tarn nahnedle stolni 
koreni, ktere bud’ jako tekute nebo ve for¬ 
me kostek dodava i nejslabsi polevce 
dobrou chut’ - MAGGI. 

Od leta 1991 vsak nach^zime toto 
misto i na mape satelitni techniky, nebot’ 
na Mezinarodni vystave rozhlasu se ono- 
ho roku predstavil SPAUN electronic 
GmbH poprve s vlastni vyrobni znackou. 
Mezitim se zesilovace a systemove kom- 
ponenty s typicky modrymi dily z piastic- 
ke hmoty staly beznymi vyrobky na an- 
tennimtrhu. 

Zakladatelem a majitelem firmy je Frie¬ 
drich Spaun. To, co zacalo 1. fijna 1969 
jako podnik o jedne osobe pro televizni 
servis, vyrostlo behem 24 let na zavod 
orientovany na budoucnost, ktery se svy- 
mi 50 spolupracovniky naleii kespidko- 
vym podnikum prumysloveho parku 
v Singen. Pfed “comingout" 1991 praco- 
val Friedrich Spaun jako dodavatel pro 
ruzne vyrobce anten a vydobyl si v odbor- 
nych kruzich vynikajici jmdno. Rozhod- 
nuti zkusittosam vzniklopri procesech 
strukturalnich zmdn v oboru, kdyz od- 


stoupil velky partner OEM, vznikla znacka 
SPAUN. 

„Tehdy jsme si to nezjednodusovali”, 
prohlasuje Karl Schmedt, vedouci odbytu 
fy SPAUN electronic GmbH, „pfedvedli 
jsme 1991 mnozstvi nove vyvinutych vy- 
robku a uvedli jsme vyrobky pro kmitocto- 
ve pasmo az do 2 GHz. Nase zbozi je 
„made in Germany” a ma vlastnosti, kte¬ 
re jinak nikdo nenabizi". Prop. Schmed- 
ta je paleta vyrobku SPAUN nepredstizi- 
telna a ma velmi vyhodny pomer cen a 
vykonu jak pro pro obchod, tak pro mon- 
tazni organizace. 

Vyrobky firmy SPAUN electronic 

Nabidku SPAUN electronic GmbH Ize 
rozdelit do ctyr skupin. Prvni zahmuje vi- 
cepasmove a sirokopasmove zesilovace, 
jakoz i domovni a linkove zesilovace, ze- 
jmena pro spoledne TV anteny a TKR, 
druha domovni zesilovade od 47 do 606 
MHz s pouzitim pro domy s kabelovymi 
rozvody. Nejzajimavejsi vyrobky patri do 
treti skupiny, jsou to systemove stavebni 
dily pro satelitni prijem - pasmove vyhyb- 
ky, mezifrekvencni zesilovade, multiprepi- 
nade, antenni rele, prepinaci generato- 
ry, pasmove propuste. Nahlednuti do 
katalogu ukazuje pozoruhodnou skutec- 
nost, ze nektere stavebni dily umozhuji 
pouzivat mezifrekvence az do 2300 MHz 
nebo i vysdi. Ctvrta skupina vyrobku 
obsahuje ruzna prislusenstvi, jako napr. 
odbodovace, rozbocovace nebo regu¬ 
latory urovne s propusti pro stejnosmer- 
ne napeti. 



Friedrich Spaun, 
zakladatel a majitel finny 























Od listopadu 1993 dodava firma 
SPAUN electronic GmbH tez koncove an- 
tenni z#suvky, kter# je mozno pouiit 
v hvezdicovych rozvodech se SAT MF. 
Jak Friedrich Spaun pfi obchuzce zavo- 
dem vysvetiil, jsouobchodyv oblasti sa- 
telitnf techniky nejlepsi: „Naseho 6tyfna- 
sobneho multipfeplnace vyr#bime me¬ 
sial# 5000 az 10 000 kusu“. Dikydoko- 
nalym vyrobkum Spaun v rozbocovaci 
technice prechazf firma od zamefeni na 
vicenasobny pfljem k druiicovemu pfi- 
jmu, cimz se stala nezavislou na spolkov# 
poste v SRN. Zmensovani rodnich ziskti 
jako dusledek stale se zmensujfcfho poctu 
kabeiovych rozvodu sevpfipad# tetofir- 
my nemuze vyskytovat. 

Zafizeni high-tech (vysoketechnicke 
urovne) Ize vyrabet pouze s naradim high- 
tech a i v teto oblasti vynik# SPAUN 
electronic GmbH: stroje pro SMT, moder- 
ni pajeci zafizeni a linky, pocitadem fize- 
ny automat na zhotovovani a mereni ci- 
vek.zkusebni poleo deseti mfstech atd. 
jsou samozfejmou soucasti strojnlho a 
m#ficiho parku, navic vyvojove oddeienl 
firmy disponuje uznbvanym m#ricim pra- 
covistem pro zkousky, predepsan# ne- 
meckym spoikovym ufadem pro homolo- 
gace v oblasti telekomunikaci. A SPAUN 
je navic firma „kr#tkych cest", inteligentni 
architektury a pohotoveho managementu. 
„V dobe, kter# jinde uplyne mezi vyvojo- 
vym navrhem a zakazkou”, mini sef od- 
bytu Karl Schmedt, je u nas vyrobek jii 
hotov. Jsme zkratka vzdy o delku nosu 
napfed". 

Typicky Spaun 

Vedoucl vyvoje v Singen se jmenu- 
je Stephan Fischer a je vysokofrekvenc- 
n( expert, o nich2: se pfSe v superiativech. 
Spolu se svym asistentem Andreasem 
Pyczakem se Fischer star# o realizaci bu- 
doucich projektu firmy a hlavnim predme- 
tem jejich soudasneho zajmu jsou pfistro- 
je pro pfijem signalu druzic ASTRA ID, 
ASTRA IE a vyhlidky i moznosti digitalni 
televize. Pritom vsem se v#nuji doposud 
nejv#t§i inovaci SPAUN electronic GmbH, 
kaskadovatelnemu multiswitch-systemu 
(s mnohonasobnym prepinanim). 

Start digitalniTV a rozmanitost no- 
vych program# - o tom je Stephan Fis¬ 
cher presvedden - pfedstavuji konec kla- 
sickeho reseni pfijmu televiznlch signalu 
na jednotlivych kan#lech. Pro spolebne 
anteny je pak mc£ne vyu2ivat vyn#lezu fir¬ 
my Spaun, 1j. pfijimaci zafizeni s jednlm 
z#kladnim pfistrojem, v nemz jsou inte- 
grovany urovne zesilovacu, a ktery m# 
ctyf nebo §estinasobne multipfeplnace 
a pripadne sirokopasmove zesilovace. 

Ve vyrobe mezifrekvencnich zesilova¬ 
cu pro druzicovy pfljem - to se v Singenu 
nezaml&ije - by firma SPAUN cht#la zis- 
kat vedouci mlsto na trhu. A po dosa- 
vadnich zku§enostech nepochybujeme o 
tc»n, ze to tato firma dokaie. Zcele dosa- 
vadnf cinnosti firmy je vyplyva jednoznad- 
ny dojem: Zde je podnik, ve kterem spr#v- 
ni lid# v pravy cas 6ini spravna rozhodnutl. 
Pricemz rozhodovanl ma v§echny znaky 
toho, ze jsou si vsichni vedomi, ze je tfeba 
omezit se na vybrane, ale o to lepe zvl#d- 
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nute druhy vyrobku. Filozofie, kterou by si 
mely vzit k srdci moina i nektere velke fir¬ 
my. 

Vyrobky ze Singenu 

Firma SPAUN byla zaloiena dne 1. 
fijna1969. Bohatstvi n^padu a iniciativa, 
spojenes podnikavosti a odvahou pro ri- 
ziko, byly jedinym poc^tednim kapitalem 
zakladatele firmy Friedricha Spauna. 

Od doby zalozeni proziva firma u- 
stavidny zrychieny vyvoj. Friedrich Spaun 
vybudovai z byvaieho podniku o jedne 
osobe homogenni zavod s nejmodern6j§i- 
mi vyrobnimi prostorami a zaflzenimi. 

Zesilovace astavebni dily Spaun pro 
antenni zarizeni jsou pouiivSny jii po 
mnoho let s velkym uspdchem a osved6i- 
ly se milionkrat, nebof jako dodavatel re- 
nomovanych vyrobcu, prodejcu a montez- 
nich firem antenniho prumyslu v Nemecku, 
Rakousku a ^vycarsku met SPAUN 
electronic moinost perfektn§ si ovent cin- 
nost svych vyrobku v nejruznej§ich pro- 
stfedich a celcich. 

Podinaje koncem r. 1991 nabizi 
SPAUN electronic vyrobky pod vlastni 
znafikou. 

Start by! zahajen sortimentem o asi 30 
vyTobcich. Behem tri let narostla nabidka 
takrka 6tyfnasobn§. Tento dukaz vy- 
konnosti je v tomto oboru jedinecny, ne- 
botf SPAUN nabizf z 99 procent stavebni 
dily, vznikte z vlastniho vyvoje a vyroby. 

V oblasti druzicove mezifrekvendni 
techniky byl SPAUN spoluinici^torem 
zv^Seni mezifrekvencniho kmitodtu 
z 1750 na 2050 MHz a postaral se tim 
bShem Mezinarodni vystavy rozhlasu 
1991 v Berlins o nelibost etablovanych fi¬ 
rem antenniho prumyslu. 

Naskok diky inovacim 

Je jasne, 2e SPAUN byl takS prvni, 
kdo nabfzel odpovidajicl vhodne staveb- 
nich dily. Pro nadSjny budouci trh druii- 
coveho pfijmu vzniklo bShem doby u fir¬ 
my mnoho inovacnich reSeni nejruznejSich 
problemu pfi pfijmu druzicovych signalu. 

Jako pfiklad muie slouzit rozmanit^ 
nabidka multipfepina&j, tedy komponen- 
tO, pomoci nichz je moino velmi jedno- 
duchym zpusobem pfipojit sest, popf. 
osm ucastniku na jedno druzicov6 priji- 
maci zafizeni. Prvni §estin^sobny multi- 
pfepinad vubec pochazi - jak take jinak - 
od firmy SpAUN. 

Naskok pomoci inovace, tak zni vuddf 
motiv fy SPAUN electronic. Absolutni tre- 


fa se podafila podniku kaskadovym multi- 
pfepinacim syst6mem. Tento princip, pfi- 
hl^§en$- jako patent, zpusobii v dob# sve 
prezentacena IFA93 v Berlin# rozruch 
a v soudasnosti je pouzivan v cele Evro- 
p#. Tento novodoby rozbocovaci system 
je koncipovan pro zafazeni v malych az 
velkych spolednych pfijimacich zafize- 
nich a umozriuje u vsech udastniku pfi¬ 
jem vsech dostupnych pozemskych nebo 
druzicovych vysiladu. Jednou z mnoha 
vyhod tohoto systemu je, ze pocet pfipoje- 
nych ucastniku muze byt diky moduiovemu 
stavebnicovemu feseni kdykoliv rozsifen. 

Velkou budoucnost bude mitzfejm# i 
novy DUO-multipfepinad, s nimz muie 
az sest udastniku - nezavisle na sob# - 
volit mezi dv#ma druzicovymi systemy. 
Spinany napajeci zdroj tohoto zafizeni je 
pfitom konstruovan tak, te zaru6uje doko- 
nalou dinnost a dodrieni vsech technic- 
kych parametru pfi napajecim stfidav#m 
nap#tf v mezich od 90 do 250 V. 

Nejzajimav#j#i na tomto vyrobku je 
synchronni regulator, realizovany firmou 
SPAUN poprv# v ant#nni technice: U- 
moifiuje vzajemn# pfizpusobit rozdiln# 
urovne pfijmu mezi dvema druzicovymi 
syst#my. 

Dalsim ne kazdodennim znakem je 
automatick# uspom# vypinani napajeciho 
proudu, kter# pracuje tehdy, neodebir#-li 
z#dny z pfipojenych ufiastniku signal (Se- 
tfi se tim energie). 

„Nejmladsim” dukazem o dulezitosti 
inovaci pro firmu Spaun je sv#tova novin- 
ka: SPAUN electronic vyvinul prvni na- 
stavitelny naklonovy 6len pro druzicovy 
mezifrekvendni zesitovac. 

Pfi pouiivbni nejnov#j§ich mikrovln- 
nych polovodidovych soucastek muze 
tedy SPAUN nabizet vyrobky se spicko- 
vymi technickymi parametry. Nejmoder- 
n#jsi po#ita#em fizene vyrobni zafizeni 
i kvalifikovany perzonal zaruduji v oblasti 
vyvoje, vyroby a zkouseni jakosti absolut¬ 
ni spolehlivost. Pfi tom jsou samozfejme 
dusledn# dodrlov#na vsechna duieiit# 
ustanoveni a pfedpisy. 


Rrmu na nasem trhu zastupuje 
Spaun electronic, satelitni a sdelovaci 
technika, zastoupeni v Ceske repubtice 
Brezova 23,182 00 Praha 8, 
teUfax (02) 88 52 20. 

Vyrobky Spaun electronic jsou homologo- 
vany 6 t 0, na vsechny vyrobky je zaruka 
2 roky. 



Z vyroby u firmy Spaun electronic v Singenu 












VKV, UKV a cm vlny 

v nomogramech a grafech 


Ing. Miroslav Prochazka, CSc, 


Technika velmi vysokych kmitoctu se jiz rozviji nekolik desitek let a zasahuje do rozvoje 
pasivniho i aktivniho prenosu informaci. Obory jako smerove spoje, radiotelefony, radioloka- 
ce a v posledm dobe zejmena druzicova technika vyuzivaji teto technlky zcela zasadne. Ac- 
koliv pocitace opanovaly prakticky denni zivot technika, neni jeste u nas vsechno na diske- 
tach a nektere programy jsou dostupne jen velmi obtizne. 


Domnivame se proto, ze soustre- 
deni dulezitych podkladu pro technic- 
kou praci v oboru si'reni elektromag- 
netickych vln, anten a vedeni do 
nomogramu a grafu prijde vhod fade 
nasich ctenaru. Je vsak docela moz- 
ne, ze uvedena tematika bude napo- 
sledy takto publikovana prave v AR a 
ze priste budou jiz k dispozici potreb- 
ne informace na disketach nebo ji- 
nych pamefovych prvcich. 

Uvedene grafy a nomogramy byly 
vybrany z autorova obsahleho soubo- 
ru, sbiraneho za poslednich 40 let 
z ruznych pramenu, jejichz anotace 
neni v soucasnosti jiz pine k dispozici. 
V textu jsou vsak uvedeny anotace ne- 
kterych odbornych del a stati, 
v nichz Ize nalezt podrobnejsi informa¬ 
ce k uvadene tematice. 

Autor se pokusil co mozno nejvice 
sjednotit oznacovani jednotlivych ve- 
licin, vsude to vsak nebylo mozne a 
proto odkazuje laskaveho ctenare na 
pozorne cteni textu, doprovazejicich 
jednotiive obrazky. 

Radiova a opticka viditelnost 
na dohled (obr. 1) 

Meze radiove a opticke viditelnosti 
na dohled (radio, optical line-of-sight), 
Radiohorizont, optischer Horizont) Ize 
urcit z vysky h vysilaci resp. prijimaci 
anteny (na osach A a C) a pruseciku 
spojnice obou vysek (na ose B). Vys- 
kou anteny se rozumi vyska, prectena 
z mapy terenu, tedy prevysent nad 
min. nadmorskou vyskou na trase. 
Mezi vysilacem a prijimacem nejsou 
zadne prekazky a prvni Fresnelova 
zona je bezpecne voina, 

Meze radiove viditelnosti ziskane 
z nomogramu pfedpokladaji ekviva- 
lentni polomer R Zeme rovny 4/3 sku- 
tecneho polomeru R 0 Zeme (R 0 = 
= 6375 km, R = 8500 km). Stupnice 
cf 0 pt plati pro opticky a stupnice d rad pro 
radiovy „dohled”. 

Ekvivalentni polomer Zeme se za- 
vadi v dusledku lomu radiovych vln 



Obr. 1. 

v atmosfere, takze dosah spojeni je 
vetsi nez je opticka viditelnost. 

Vlivem zmen v ovzdusi vsak signal Pnklad: Dve mista s vyskami 
na meznim radiovem dosahu kolisa. 150 m a 100 m maji optickou vidi- 
Pro zcela bezpecne spojeni je vyhod- teinost asi 80 km a radiovou vidi- 
nejsi predpokladat, ze je mez radiove teinost 92 km. 
viditelnosti kratsi nez opticke viditel¬ 
nosti. V praxi se proto casto pouziva 
jako radiovy „dohled” zkracena optic- Ml 
ka viditelnost a to 0,7d opt . 95 




Utlum na trase mezi dvema izotropmmi antenami 
ve volnem prostoru (obr. 2) 
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K urceni utlumu na trase ve vol¬ 
nem prostoru (free space path atte¬ 
nuation, FreierraumdSmpfung) vyne- 
seme na osu A vzdalenost mezi 
antenami d [km} a na osu C vlnovou 
delku A [cm] nebo kmitodet f [MHz]. 
Spojnice obou bodu vytln'a na ose B 
utlum trasy Lp [dB]. 

Priklad. Utlum mezi dvdma izo¬ 
tropnimi antenami vzdalen^mi 
50 km je pri vlnove deice 4,5 cm 
pribiizne 143 dB. 
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Uvedeny nomogram graficky vyja- 
druje matematicky vztah pro utlum na 
trase 

L 0 = lOlog (M4nd) 2 [dB], 

kam A a d dosazujeme v cm. 

Jsou-li jako obe anteny pouzity 
pulvlnn^ dipdly, pak se utlum L d na 
trase zmensi na 

L d = L 0 -4,3 [dB]. 

Nekdy byva nutne pouzit hufe pfi- 
zpusobene anteny. Celkovy utlum L c 
na trase je pak dan vztahem 

4 = 

= 4+6,02+1 Olog a- 20log (o+l) [dB], 


kde crje cinitel stojatych vln, mereny 
na svork£ch jedn§ anteny. 

Pfiklad. Utlum mezi dvema di- 
poly vzdalenymi 50 km je pri vlno¬ 
ve deice A » 1 m a neprizpusobeni 
pfijimaci anteny CSV = 3 
L c = 110,5 dB. 


Literatura: 

Bullington, K.: Radio propagation vari¬ 
ations at VHP and UHF. Proceedings 
I. R. £., sv. 38, leden 1950. 



Urceni volne prvni Fresnelovy zony (obr. 3) 
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Volna prvni Fresnelova zona 
(clearence od the 1st Fresnel zone, 
freie erste Fresnel zone) ohranicuje 
rozhodujici oblast, ktera ma vliv na si¬ 
ren I radiovych vln nad clenitym povr- 
chem Zeme. Je tvofena elipsoidem, 
jehoz hlavnl osa je totozna se spojnicl 
mezi vysdacl a phjlmacl antenou, obe 
anteny jsou v ohnisclch elipsoidu. 

Vzdalenost d 2 [km] mezi vysllacl 
antenou (V) a zkoumanou pfekaikou 


vyneseme na osu A a vzdalenost d] {tan] 
mezi prekazkou a pfijlmacl antenou (P) 
vyneseme na osu C. Oba body spojime 
pflmkou, ktera vytne pruseclk Pi na ose 
B. Potom celkovou vzdalenost of {km] 
mezi antenami vyneseme na osu B a 
vlnovou d6lku A {cm] nebo kmitocet 
f [MHz] na osu G. Oba body spojime 
primkou, ktera vytne na ose F bod P 2 . 
Body Pi a P 2 spojime primkou, ktera 
vytne na ose D polomer r prvni Fresne¬ 


lovy zony v miste prekazky. Je-li vySka 
prekazky mens! nez polomer, je zona 
volna a naopak. 

Priklad. Na trase dlouhe 20 a 40 
km ma pri vlnove deice A- 4,5 cm 
prvni Fresnelova zona v miste pre¬ 
kazky polomer r = 24 m. 
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Utlum na trase radioveho spojeni (obr. 4) 
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Nomogram pro Citium na trase ra¬ 
dioveho spojeni (path attenuation, 
Funkfelddimpfung) doplnuje nomo¬ 
gram pro utlum ve volnem prostoru 
mezi dvema izotropnimi antenami. 


126 


gzss&Dz i Adi® 


B4 

95- 


Predpoklada se, ze obe anteny 
maji stejny zisk Gj (vu6i izotropni an- 
tene). K urceni utlumu vyneseme na 
ose A vzdalenost d [km] mezi antena¬ 
mi a zisk Gj [dB] anten na osu C. 
Spojnice obou velicin vytne na po- 
mocne ose B bod P. Tento bod spoji- 
me prlmkou s udajem o vlnove deice 


X [cm] nebo kmitoctu f [MHz] na ose 
E. PPimka vytne na ose D utlum 
L [dB] na trase radioveho spojeni. 

Pffklad. Pro vlnovou delku X = 
= 4,5 cm je utlum na trase v deice 
50 km za pouziti anten se ziskem 
43,5 dB priblizne 56 dB. 



Charakteristicka impedance souoseho vedeni s pevnym dielektrikem (obr. 5) 



Charakteristickou impedanci 
(characteristic impedance, charakte- 
ristische Impedanz) souoseho (koaxi- 
alniho) vedeni s bezeztratovym di¬ 
elektrikem (vyplhujicim zcela prostor 
mezi vodici) a s dokonalymi vodici ur- 
cime tak, ze na osy B resp. C vynese- 
me velikost prumeru d vnitrniho vodi- 
ce resp. velikost vnitfniho prumeru D 
vnejsiho vodice a spojime je primkou, 
ktera vytne na pomocne ose O bod P, 
ktery spojime s udajem o permitivite 
(dielektricke konstante) e dielektrika 
na ose E. Tato primka pak na ose A 


vytne velikost charakteristicke impe¬ 
dance. 

(Pozn. Rozmery d a D musi byt 
udany ve stejnych jednotkach.) 

Priklad. Je dano d - 0,12 cm, 
D - 2,1 cm, £ = 3,0; charakteristicka 
impedance takoveho souoseho ve¬ 
deni je Zq = 100 Q. 

Permitivity e a ztratove uhly tg 8.1 O' 4 
n§kterych materialu 
Teflon -£ = 2,1 (3 GHz), 2,08 (10 GHz), 
tg 5= 1,5 (3 GHz), 3,7 (10 GHz). 


Ppiyetylen - e = 2,21 az2,26 

(1 az 10 GHz), 
tg 5= 2 az4 (1 az 3 GHz), 

2 az 5 (10 GHz). 

Polystvren - £= 2.5 (1 az 10 GHz), 
tg 5=1 az4,5 (1 GHz), 

2 az5 (3 GHz), 

3az7 (10 GHz). 

Polyst penow - £= 1,05 (3 az 10 GHz), 
tg 5= 0,3 (3 GHz). 

(Dalsi materialy na str. 128) 



Charakteristicka impedance dvoudratoveho a souoseho vedeni 
se vzduchovym dielektrikem (obr. 6) 



—— D/d nebo a/d 


V grafu je uvedena charakteristic¬ 
ka impedance Zq jednak souseho ve¬ 
deni (krivka A) a jednak dvoudratove¬ 
ho vedeni (kfivka B) jako funkce 
pomeru mezi prumery vodicti D/d a 
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pomeru mezi osovou vzdaienosti a a 
prumerem d jednoho z vodicu dvou- 
vodicoveho vedeni (a/d). Graf vychazi 
ze vztahu pro charakteristickou impe- 

danci dvou vodic oveho veden[ _ 

Z 0 = 276,V/7/ £r log [a/d+Va 2 /d 2 - 1] 
a souoseho (koa xialnih o) vedeni 
Z 0 = 138.V/j/e r log D/d 
(pro £v= 1 a^ r = 1) 


Permitivity a ztratove uhly dalsfch 
materialu 

Polvmetvlmetakryiat Lplexisklo") - 
e=2,6 (3 az 10 GHz), 
tg 5= 57 (3 GHz), 67 (10 GHz). 

Slfda - £= 5,4 (1 az 10 GHz), 

tg S = 2,5 az 3 ((1 azIOGHz). 

SkLQ„pio...v.tte.g.hniku - 

£ = 4 (1 az 10 GHz), 
tg <5= 12, 19, 21 (1, 3, 21 GHz) 




Charakteristicka impedance vedeni - 
ctvercovity vnejsi vodic piny nebo dratovy (obr. 7) 



dokonale vodice. Pro jine dieiektrikum 
obou bodu vytne na ose A hledanou stanovime Zq / V& 


charakteristickou impedanci Z 0 a to 
Na osu B se vynaseji roztece D bud' na stupnici pro usporadani podle 
ctyfdratu, resp. vnitfnl rozmer a ctver- obr. a nebo b. Pro udaje D, d a a je 

coviteho plaste. Na osu C se vynasi treba pouzit stejne jednotky. Predpo- 

prumer d stredmho vodice. Spojnice klada se vzduchove dielektrikum a 


Pnklad: d = 0,4 cm, a = 10 cm; 
Z Q = 197 a. 
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Elektricka delka vedeni (obr. 8) 



Elektricka delka /“ (souoseho, 
dvoudratoveho apod.) vedeni zavisl 
na kmitoctu vlnenl f [MHz], ktere se 
sin podel vedeni geometricke defky I. 



Odaj elektricke delky je ve stupnlch, 
cot je vyhodne pro dal§f vypocty (/“ = 
= 90 8 znamena, ze vedeni ma elek- 
trickou delku fitvrt vtny) a je dan vzta- 
hem 

r = (360. 1) / A [°]- 
Vedeni naplnlsne dielektrikem 
s permltivitou (dielektrickou konstan- 


tou) £ je elektricky del§i a platl, ze 
jeho delka 

/ d = /. VF. 

Pozn. Predpoklada se bezeztrato- 
ve dlelektrikum a dokonale vodide. 

Prlklad: / = 4,2 cm, A = SO cm; 
r ■ 30 \ 




Vstupni reaktanci vedeni (input naprazdno a SK pro vedenf nakratko. Pfikiad: /° so = 30°, Z 0 = 50 Q; 
reaktance, Leitungsreaktanz) na- Spojnice s udajem charakteristicke x so = - j86 Q. 
prazdno a nakratko ize urcit z eiektrio impedance Z 0 [Q] na ose A vytne na 
ke deiky 1° vedeni, ktera se vynese na ose B udaj o vstupni reaktanci vedeni ^ 

osu C a to na stupnici SO pro vedeni naprazdno -jXso. nebo nakratko ]X S k- 95 


f’J (SK) 


f Q1 


Ctvrtvlnny transformator (obr. 10) 



Ctvrtvlnny transformator (quarter- 
wave transformer, Viertelwellentrans- 
formator) je ctvrtvlnny usek vedeni, 



siouzici k impedancnimu pnzpusobe- 
nf dvou realnych odporn, resp. dvou 
vedeni s charakteristickymi impedan- 
cemi Z R a Z s a to podle vztahu 
Zq = VZ R . Z s . 

Charakteristickou impedanci Zq 
dtvrtvlnneho transformatoru urcfme 


na ose B z pruseciku spojnice dvou 
impedanci Zs a Zr, ktere vyneseme 
na ose A a ose C. 


Prfktad: Z s = 200 Q, Zr = 75 Q; 
Zq -118 Q. 


r 


IQ3 



Sirokopasmovy kompenzovany „balun” (obr. 11) 


1x2 f 1x1 


- 0,5 

a ' 





(z n =s n) 


„Balun” (balanced-to-unbalanced 
line transformer, Breibandsymetrier- 
tFansformator) slouzi k pfipojeni sou- 
oseho vedeni na soumernou impe- 
danci (dipbl apod.). Uvedeny typ je 
schopen sirokopasmove pfizpusobit 
impedanci generatoru a zateze pro 
kmitoctove pasmo 1:4, popr. 13:1. 

Pouzite veliciny a vztahy: 

CSV max = 2/(1 + a), maximalni dovo- 
leny cinitel stojatych vln na vstupu, 
R = zatezovaci impedance, 

Z b - charakteristicka impedance kom- 
penzacniho vedeni naprazdno, 
Z ab = charakteristicka impedance sou- 
memeho vedeni nakratko, 

S = optimalni impedance pri kmitodu 
f 0 , S = RJ 2(1 + a), 


a opt = optimalni velikost impedance, 

^opt = ZabZt/R 2 , 

Z a = impedance vhodna pro prizpu- 
sobeni impedance S k impedanci 
generatoru, 

A</4 = elektricka delka vedeni Z b a Z ab 
pri kmitoctu f 0 . 

Nomogram reprezentuje vztah me- 
zi parametry Z a , Z a b, Zh, R k pozado- 
vanemu maximainimu CSV v pracov- 
nim pasmu f x1 /f 0 nebo i- 

Nejprve se urci prakticky realizo- 
vateina charakteristicka impedance 
Z^ soum£rneho vedeni {volime co 
mozno nejvetsi). Pro pozadovanou 
sirku pasma f x1 /^, popf. i a zvo- 
leny pomer Z ab /R se precte dosazitel- 
ne CSV max a 0 ^. Ze vztahu pro 


se urci charakteristicka impedance 
useku kompenzacniho vedeni 
z b = (aR 2 yz ab 

a kontroluje se, je-li realizovatelna 
s danym vodicem soumemeho vedeni 
(predpoklada se pouziti dielektrika). 
Dale se stanovi impedance S a urci 
transformacni impedance Z a (predpo- 
klada se pouziti dielektrika). 

Pnklad: R = 50 Q, Z ab = 200 Q, 
6SV = 1,2, a = 0,66, Z b = 8,25 Q, 
S = 15 Q, f x1 /f„ = 0,22. 

Lit: Oltman, H. G.: The Compensated 
Baiun. IEEE Trans. MTT, sv. 14, c. 3/ 
1966. 





Ztraty na vedem (obr. 12) 


\h 


Impedancni neprizpusobeni vede- 
ni maza nasledek ztrkty na prenese- 
ne energii nebo zkresleni prenasene 
inform ace. Impedancni neprizpusobe¬ 
ni se v praxi nejcasteji_ udava tzv. crni- 
tefem stojatych vin, CSV (tez pomer 


stojatych vln, PSV), nekdy tez prime 
koefidentem odrazu p , pro ktery plati 

CSV = (1 -HpIMI -IpP 
nebo 

J> $ (CSV-1)/(CSV + 1) 

Vztah mezi prenesenym a odraze- 
nym vykonem na neprizpusoben6m 
vedeni se urci ze vztahu mezi tzv. 
koefidentem pfenosu p a koefidentem 


odrazu p 


P - 1 - P 2 - 


K rychlemu urdeni pfeneseneho i 
odrazeneho vykonu slouzi graf, 
v nemz koeficient p udava pomer vy¬ 
konu odrazeneho / prichazejiciho 
(P/Pd) a koeficient p udava pomer vy¬ 
konu pfeneseneho / prichazejiciho 
(P/PdY 















K twceni cmitete stojatych vln it vedeni s vlastnimi ztratami 
(maly CSV - obr. 13, velky CSV - obr. 14) 



Nomogram na obr. 12 urcoval 
ztraty na vedeni za predpokiadu zane- 
dbatelnych ztrat ve vlastnim vedeni 
(cinnych, O ohmickych" ztrat). Vedeni 
s viastnimi ztratami A 0 {dBj zpusobi, 
ze cinitel stojatych vln na vstupu ve¬ 
deni bude mensi nez u zateze Z z a 
naopak. 

Nasledujici dva nomogramy (obr. 
13 a 14) umozhuji urcit cinitele stoja¬ 
tych vin na vstupu vedeni pro jeho 
mate a velke hodnoty. K urceni CSV 
na vstupu vedeni vyneseme velikost 
CSV u zateze na osu C a vlastni u- 
tlum vedeni na osu B. Spojnice obou 
bodu vytne na ose A udaj CSV na 
vstupu vedeni. 


K urceni CSV u zateze v zavislosti 
na ciniteii stojateho vedeni na vstupu 
postupujeme obracene od osy A. 

Priklady: Je-ii u zateze cinitel 
stojateho vlneni CSV = 1,75, pak 
pn utlumu vedeni A 0 = 14 dB je ci¬ 
nitel stojateho vlneni na vstupu ve¬ 
deni pouze CSV = 1,022. 

Prijimaci televizni antena ma na 
svorkach CSV = 2,5. K prijimaci je 
pfipojena koaxialnim (souosym) 
kabelem (napr. VCEHY-75) o deice 
25 m. Na IV. TV pasmu bude mit 
kabel utlum asi 5 dB, takze na vstu¬ 
pu kabelu bude CSV asi 1,3. 


Obr. 13. K urceni cinitele stoja¬ 
tych vln u vedeni s vlastnimi ztratami 
pro maid CSV 

Literatura: 

Prokop, J.; Vokurka, J.: Sirenf elek- 
tromagnetickych vln a anteny. SNTL, 
ALFA: Praha 1980. 

Prochazka, M.; Nespor, J.: Prirucka 
projektovani mikrovlnnych dilu anten- 
nich systemu. CSVTS: LET Kunovice 
1988. 
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Obr. 14. K urcenl cinitele stojatych 
vln u vedenf s vlastnlmi ztratami pro 
velk6 CSV 


PHklad: Velmi zkraceny dipol 
s CSV = 10 ma minimalne ovllvnit 
ladeny vystup vysiiace. Pouzijeme 
vedeni s utiumem 3 dB, u vysiiace 
bude CSV = 2,4. 



Vybrane parametry koaxiitnfch (souosych) kabelu 



Zq [Q]... charakteristicka impedance 


CSV 




Prevodni kfivky CSV, p, dB (obr. 15) 


mwi 

i*a«a 


CSV [dB] 




kX’l 


;si 


0,008 0,08 

0,006 0,06 
0,005 0,05- 
0,004 0,04 

0,003 0,03 ■ 
0,002 0 , 02 - 


0,001 0,01 



i,uuo 

1,006 

1,005 

1,004 

1,003 

1,002 


8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 

-~Pr/P d CdB3 


1,001 


Orientacni a srovnavaci tabulka vybranych pravouhlych obdelnlkovitych vtnovodu fatiy R 


Provozni 

kmito&ovy 

rozsah 

Stfedni delka 
vlny 

VnHfni rozmdry 
[mm] 

Typov6 oznaCeni 

[GHz] 

[cm] 

a 

b 

1£C 

JAN 

0,76 ai 1,15 

30 

247,65 

12362 

R9 

RG-204/U 

1,72 ai 2,61 

15 

109,22 

54,61 

R22 

RG-104/U 

2,60 ai 3,95 

10 

72.14 

34,04 

R32 

RG-48/U 

3,94 ai 5,99 

6 

47,55 

22,15 

R48 

RG-49AJ 

5,38 ai 8,17 

4 

34,85 

15,79 

R70 

RG-50/U 

8,20 ai 12,5 

3 

22,86 

10,16 

R100 

RG-52/U 

11,9 ai 18,0 

2 

15,79 

7,89 

- R140 

RG-91AJ 

17,6 ai 26,7 

1,5 

10,67 

4,32 

R220 

RG-53/U 

26,3 ai 40,0 

1,0 

7,12 

3,56 

R320 

RG-96/U 


I EC... international Electrotechnical Commision (platne pro CR) 
JAN...America! Military Standard Joint Army Navy 


Prevodni krivky slouzi k vyj&drem 
velifiin CSV, p a pomeru vykonu odra- 
zeneho P r a prichazejiciho P d v dB. 

Plati 

P/Pa = -20iog p. 

Priklad: 6SV = 2; CSV = 6 dB, 
p = 0,3, PyP r = 10,45 dB. 





















Vlnova delka v obdelnikovitem vlnovodu, vlna TE01 (obr. 16) 


r-100 

~80 
-70 
—60 

—50 

r-40 





-6 

r*5 

E" 4 

-2 


///////////// . 




777777777777 
b 


I 





t ■ 

1,005 ~ 

1001 - 

B 


0,5-= 

0,6-= 

0,7- 





Elektromagneticke vlneni se sin ve 
vlnovodu (waveguide wave; Wellen- 
leiter Welle) s rozdllnou rychlostl 
oproti rychlosti ve volnem prostoru. 
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V dusledku toho ]e rozdilna i vlnova 
delka. Soucasne mohou vznikat ve vl- 
novodech ruzne typy neboli vidy vln, 
ktere se vzajemne lisi ruznou orienta- 
d a tvarem silocar elektrickeho i mag- 
netickeho pole. Tyto vlny oznacujeme 
bud’ jako prlcne elektricke vlny TE mn 
(H mn ) nebo pricne magneticke vlny 
TMmn (Emn)- 

Nomogram urcuje vlnovou delku 
v obdelnikovitem vlnovodu pro nejjed- 
nodussl a nejbeznejsl vlnu TEoi (elek- 
tricky vektor vlneni je kohny k rozme- 
ru b). Na ose C vyneseme rozmer b 
[cm] a na ose A vlnovou delku Ao [an] 
ve vzduchu. Spojnice obou bodu 


50- 

60— 

70- 

C 

vytne na ose B velikost koeficientu k a 
pak plati, ze vlnova delka ve vlnovodu 

Ag = /c. Aq. 

Pozn .: Pro b = Ao/2 je vlnovod ne- 
propustny (mezni vlnova delka Ac). 


Pffktad: b * 10 cm, k = 1,15; A« = 
= 11,5 cm. 



VI nova deJka v kruhovitem vlnovodu (obr. 17) 



Podobne jako v obdelnikovitem vl¬ 
novodu se v kruhovitem vlnovodu sir! 
ruzne vidy vln riiznou rychlosti. 

Na rozdll od obdelnlkovlteho vlno¬ 
vodu jsou v kruhovitem vlnovodu dva 
dulezite vidy, a to zakladni, nejcasteji 
pouilvany vid TEn (Hu) a vid TE 0 i 
(Hoi), ktery vykazuje se zmensujici se 
vlnovou delkou mensi utlum. Proto je 
tento vid vyhodny pro dalkove pfeno- 
sy mikrovlnne energie. V nomogramu 


jsou vyznaceny jeste dalsi vidy, ktere 
se v§ak tak casto nepouzivaji. 

Priklad: Pro vlnovou d§lku Ao = 
= 1 cm a vlnovod o prumeru D = 
= 5 cm hledame pro vhm TE 0 i(H 01 ) 
delku vlny Ag ve vlnovodu. Na ose 
C spojime bod D = 5 cm s bodem 
Ao = 1 cm na ose A. Spojnice vytne 
na pomocne ose O bod, ktery spo¬ 
jime se zvoJenym videm vlny TE 0 i 


na ose C. Spojnice vytne na ose B 
velikost koeficientu Vk * 0,97, tak- 
ze vlnova delka 

Ag = 1,0/0,97 = 1,03 cm. 
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Mezni vlnova delka v kruhovitem vlnovodu (obr. 18) 



300-Moo 


1000 4-30 


3000 4-70 


5000 


7000- 


100004-3 


20000 - 


30 0004-1 


50000- 


100 000-3-03 


Mezni vlnova delka (critical wave- 
ferrght, Gren^weflenlange) v kruho- 
vem vlnovcKlu je dana stozitejsim ma- 
tematickym vztahem, nez je tomu u 
obdelmkoviteho vlnovodu. 

Na nomogramu (obr. 18) zjrstfme 
mezni kmitocet, resp. mezni vlnovou 



delku spojnici udaje o prumeru D [cm] 
vlnovodu a udaje o vidu pouziteho vl- 
neni. Prodlouzena spojnice pak vytne 
na ose pro f c [MHz] udaj o meznim 
kmitoctu nebo mezni vlnove deice 
K [MHz] (rozumr se ve vofnerrr pro- 
storu). 

Priklad. Ve vlnovodu o prumeru 
D = 4,6 cm se sin vlna vidu TM^ az 
od kmitoctu f c = 5000 MHz. 


Literatura: 

Southworth, G. C. : Principles and Ap¬ 
plications of Waveguide Transmissi¬ 
on. New York 1950. 

Stratton, J. A.: Teorie elektromagne- 
ticteho pole. SNTL: Praha 1961. 


Zisk anteny a sifka diagramu (obr. 19) 




Priblizny zisk G f anteny (vuci izo- 
tropnfmu zafici) (antenna gain, 
Gewinn der Antenne) fcze stanovit zjis- 
tenfm sfrky diagramu pro 3 dB, ^3 dB . 
7^3 dB (v * 2 t ® 2 obr. 26) ve dvott na 
sebe koimych rovinach E a H (napr. 
vertikalnf a horizontal™). Vetsf pres- 
nosti se dosahne pri znalosti sfrky 
diagramu z nekottka dvojic rezu dia- 
gramem a stanovenf prumeme veli- 
kosti. 

Pozn. 1: Zfskane udaje jsou proti 
skutecnosti spfSe mensf. 

Pozn. 2.: Smerove vfastrrosti arrten 
hodnotfme tzv. absolutnfm cinitefem 
smerovosti., ktery Ize urcit vztahem 

S a = 4 i&VA 2 , 

kde ^ je tzv. efektivnf plocha ustf an¬ 
teny. Absolutnf cinitel smerovosti S a 


udava, kolikr&t se zvetsf intenzita 
etektromagneticke energie ve smeru 
zarenf smerove anteny, pnpojfme-U 
zdro) misto k izotropnimu zaftci (vy- 
zafujfcfmu do vsech smeru- prostoru 
rovnomeme) k dane smerove antene. 

Pro mikrovtnne anteny trychtyfovite 
a reflektorove Ize efektivni plochu ustf 
vyjadfit prfmo geometrickou ptochou 
ustf anteny. U jinych typu anten jde 0 
vyrazy slozitejsf. Tak napr. pro rotacnf 
parabolicky reflektor je absolutnf cini¬ 
tel smerovosti dan vztahem 
S a = r}(nD/X) 2 , 

kde D je prumer ustf reflektoru a tj 
koeficient, zavisly na rozlozenf elek- 
tromagnetickeho pole podel plochy 
ustf. Tento koefident se nazyva ucin- 
nost oz&fenf ustf (rj < 1 ). 


Krome absolutnf ho cinitele smero¬ 
vosti se v praxi pouzfva i velidna, na- 
zyvana zisk anteny, G*, Zisk je cinitel 
smerovosti, namefeny na realne ante¬ 
ne, u nrz se projevujr ruzne prldavne 
ztraty prerrasene energie, reprezento- 
vane koefidentem k< 1. 

Plat! 

Gj = kSa, 

nebo 

Gj = lOiog(fcSa) [dB]. 

Mezi antenou phjimaci a vysrlaef 
ptati tzv. princip redprocity, tj. ze an- 
tena vysflacf je beze zmeny i antenou 
pfijfmacf a naopak. 

| HI 




Dip61 pred odraznou stenou (obr. 20a,b) 



Nejjednodussl smerovou antenou 
je pulvlnny dipol pred odraznou ste¬ 
nou, umlsteny ve vhodne vzdalenosti 
s. Zisk tohoto usporadanl vuci zisku 
G d pulvinneho dipolu (v nasobclch in- 
tenzity pole), popr. vuci zisku G } [dB] 
izotropniho zaride je znacne ovlivnen 
vzdalenosti pulvinneho dipolu od re- 



flektoru, jak ukazuje teoreticka krivka 
na. obr. 20a. Ukazuje se, ie velmi 
mala vzdalenost s se da pouzlt jen 
pro male ztratove odpory soustavy 
(dokonale vodiva odrazna stena, re- 
flektor, maly ztratovy odpor vodice di¬ 
polu) s tim, ze slrka pfena§eneho 
pasma bude mala. S vetsi vzdalenos¬ 
ti s je zisk mens!, av§ak zv§t§uje se 
slrka pasma. Za pfedpokladu, ze 
ztratovy odpor R z = 1 Q, je optimalnl 
vzdalenost s = 0,125A. 


Diagramy zareni soustavy jsou na 
obr. 20b pro vzdalenosti s = 1/4; 1/8 a 
1/16 A. Vstupnl odpor dipolu k/l na- 
jdeme na obr. 21b pro uhlovy reflektor 
(a = 180 °). 

Uteratura: 

Kraus, J. D.: Antennas. McGraw-Hill 
Book Co.: New York 1988. 
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Uhlovy reflektor s dipolem Xfl (obr. 21a, b) 


16 




Uhlovy reflektor (comer reflector, 
Wfnkelreflektor) vznikne po slozeni 
plocheho reflektoru s rameny pod uh- 
lem a. Teoreticky zisk Gd teto sou- 
stavy vuci zisku pulvlnneho dipolu je 
vynesen na obr. 21a pro ruzne uhly a, 
ruznou vzdalenost s a pro nekonecne 
velk6 odrazne steny. Carkovane 
oznacene knvky jsou pro ztratovy od- 
por Vstupnl odpor R v dipolu 

soustavy je pro ruzne vzdalenosti s a 
pro ruzne uhly a vynesen na obr. 21b. 
Vfetlme, ze pro vzdalenost s = 0,35A a 
a - 90 ° je odpor dipolu A/2 stejny 
jako ve voinem prostoru. 

Nejbezneji se volf uhel a = 90 
s = 0,25 az 0,7X a delka / ramena / = 
= 1,4 az 2s. 

Pozn. Ke zmenseni odporu vuci 
vetru Ize steny reflektoru konstruovat 
z paralelnich vodivych tyci (rovnobez- 
nych s vodici dipolu). Vzajemnou 
vzdalenost mezi tycemi volime obvyk- 
te X/Q nebo mensi. Delka tyci by mela 
byt OJA nebo vetsi. 
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Skiadany dipol s nestejne tlustymi vodici (obr. 22) 



Skiadany dip6i (folded dipol, Falt- 
dipol) s celkovou delkou 7J1 ma, jak 
je zname, vstupnf odpor pfiblizne 
280 SI, tedy ctyfnasobek vstupniho 
odporu 70 Q jednoduch§ho dipolu. 

Teto transformadnf vlastnosti Ize 
vyuzft tez tam, kde ma pulvlnny dip6l 
jiny vstupni odpor, jako je tomu napf. 



tehdy, pouzije-li se dipol jako budfci 
prvek antenni fady. Tehdy Jze pouzit 
skiadany tHpol s nestejnymi vodici 
jako transformator a podle grafu na 
obr. 22 je snadne, stanovit transfer- 
madni pomer P. 

Priklad. Impedance namefena 
na svorkdch dipolu X/2, napajejici- 
ho slozitou antenni soustavu, je 
v okoli 30 Q. Je ji treba transformo- 
vat na 300 Q (vlnovy odpor dr6tove 
dvoulinky). Transformacni pomer 


je tedy P * 10. Pouzijeme-li pro 
napajeny vodic skiadaneho dipolu 
trubky o 0 5 Trim, pak druhy vodic 
bude mit 0 15 mm a bude od napa- 
jeneho vodide osove vzdalen d = 
= 6,75x2,5 = 16,875 mm. 

Literature: 

Mus h i ake , Y.: An Exact Step-up Impe¬ 
dance Ratio Chart of a Folded Antenna. 
JRE Trans, sv. AP-3, fSjen 1954. 

Caha, Prochizka: Antony. SNTL: Praha 
1956. 
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Aptena Vagi - Uda se sklada z na- 
pajeneho prvku (ladeny dipol M2 nebo 
skladany dipol), ponekud delstho re- 
flektora a jednoho nebo nekolika krat- 
sich pasivnich prvku, direktorti. 
V§echny prvky jsou uspofadany do 
jedne roviny, vzajemne rovnobeini 
Pasivnimi prvky jsou jednoduche rov- 
nob£ 2 n 6 kovove tyce, ktere, pokud 
jsou navzajem vhodn£ vzdaleny a na- 
staveny na spravnou delku, zaji§fuji, 
ze cel£ rada vyzafuje (prijima) podle 
antenniho diagramu ve smeru osy od 
reflektoru ke kratsim direktortim. 

Na grafu (obr. 23) jsou uvedeny 
zavislosti hlavnich elektrickych para- 
metru na mechanickych rozm£rech 


tzv. uniformni anteny Yagi, u nli jsou 
vsechny vzajemne vzdalenosti t vsech 
prvkti stejne, vSechny direktory maji 
stejnou delku / d a vsechny vodice stej- 
ny prumer d. Reftektor s delkou / r je o 
n§co deli a napajeny pulvlnny dipol 
je, pokud jde o jeho d 6 lku, nastaven 
na rezonanci. Odaje uveden 6 v grafu 
jsou teoreticte, zfskane vypoctem, ex¬ 
perimenting jsou vSak ov£?en 6 a to 
s dobrou shodou s teoretickymi vypo- 
cty. 

Uveden 6 zavislosti jsou vybrany 
z rozsiiteho souboru dal§ich zavis¬ 
losti jednotlivych parametru. Z&sadne 
Ize ffci, te udaje o zisku Gj a o „tfide- 
cibelove’ §irce hlavniho laioku diagra¬ 


mu (^3 dB , fz d s) v ravine E a H maji 
monotonni prtibeh v zavislosti na po- 
ctu prvku a na vzdalenosti t prvku. Ci- 
nitel zpetneho zareni, CZZ (tzv. pfe- 
dozadni pomer), uroveri postrannich 
laioku, hioubka minim mezi laloky 
jsou velmi citlive na parametry / r , / d , n, 
ta day praxi se musiexperimenting 
nastavit vzdy podle ditcich pozadav- 
ku. Totez plati i o sirokopasmovosti 
provozu. 

Vsechny delkove miry jsou v gra- 
fech uvadeny ve zlomcich vlnove del- 
ky. 







Loga ritm icku^ p eriod icka antena (obr. 24a, to) 



logaritmicko-periodicka antena 
(log-periodic antenna, logaritmisch- 
periodische Antenne) je struktura, jejiz 
geometrie je volena tak, ze se elek- 
tricke vlastnosti musi opakovat perio- 
dicky s logaritmem kmitoctu. Na za- 
klade teto geometrie muze antena 
pracovat v libovolne sirokem kmitoc- 
tovem pasmu. 

Existuje nekonecne mnozstvi vari- 
aci logaritmicko-periodickych struk- 
tur. Velmi jednoduchy typ teto anteny 
je na obr. 24a. Postupne se rozpinaji- 
ci antenni fada vyzafuje (prijima) 
ucinne, jsou-li prvky fady - dipoly - 
blizko rezonance, takze se zmenou 
kmitoctu se aktivni oblast na antene 
pohybuje podel antenni fady. 



Delky I dipolu se prodluzuji po- 
stUpne podel anteny, pricemz uhel a 
zustava konstantni. Delky / a vzajem- 
ne vzdalenosti s prvku jsou vazany ' 
pomerem 

Av+I^n -S n +-]/s n = T, 

kde r je konstanta. Tento vztah urcuje 
tez tzv. kvocient geometricke fady, odtud 
tedy nazev geometricka antenni fada. 

Pfi vlnove deice pobliz stredu pra- 
covniho pasma je v cinnosti stredni 
cast anteny (prvky 4 az 6), jejichz del- 
ka je v okoli X/2. Delka prvku 7, 8 a 9 
je v okoli cele vlnove delky, takze prv¬ 
ky „nesou" jen male proudy a nezu- 
castnuji se cinnosti anteny (pfedsta- 
vuji indukcni zatez anteny). Prvky 1, 2 
a 3 jsou kratsi nez X/2 (pfedstavuji ka- 
pacitni zatez), jejich proudy jsou tez 
male a stejna je i jejich cinnost. Zvet- 
S4-II se vinova delka, posune se cin¬ 


nost anteny k delsim prvkum a nao- 
pak. Maximum zSreni anteny je vsak 
stale ve smeru osy anteny. 

Pro geometrickou radu plati, ze 
delka / (a roztec s) pro jakykoli prvek 
(n +1) je f’krat vetsi, nez pro prvek c. 
1, tj. 

W/l = T" = F, 

kde F je kmitoctovy pomer, neboli sif- 
ka pracovniho pasma. 

Priklad. Pozadujeme zisk anteny 
Gj = 6,5 dBj a sifku pracovniho pas¬ 
ma 4:1. Podle obr. 24b odpovi'da 
bodu 6,5 dBj na cafe optimalniho 
navrhu a = 22° at= 1,75 (s = 0,14A). 
Pro - F urcime n l ogaritmovaniin 
pfedesie rovnice, takze 
n = log F/log t= 0,602/0,243 = 2,5, 
upravime n = 3a n+1 = 4. Vpraxi je 
vhodne pridat 1 az 2 prvky, takze 
n = 6. 



Sroubavicovitci antena (obr. 2&a } b) 



Sroubovicovita antena (helical 
antenna, Spiralantenne, Wende- 
lantenne) pracujlcl v tzv. osovem 
vidu vyzaruje nebo pnjfma kruho- 
ve polarizovane vlneni, jehoz 
smysf polarizace je dan smyslem 
vinuti sroubovice (tj. levotocive ci 
pravotocive). 

Pracovnl sirka kmitoctoveho 
pasma je v osovem vidu 1,7:1, 
v tomto pasmu se „tffdecibelova" 
sifka hlavniho tatoku pohybuje 
v rozmezl 30 az 60 ° a vstupni 
impedance je 100 az 500 Cl Zisk, 
;qist§ny z grafu, je zisk vuci izo- 
tropnimu zarici s kruhovou pota- 
rizaci. Pri navrhu anteny se ob- 
vykle drzime optimalni oblasti, 
vyznacene na obou grafech car- 
kovane. Zavity se doporucuje re- 
alizovat pokud mozno samonos- 
ne nebo s lebkou podpurnou 
konstrukci Vinout sroubovici na 
vafec z dielektrickeho materiaiu 
se nedoporucuje. 

Pozn. Zisk (linearne polarizo- 
vaneho) puivlnneho dipolu vuci 
izotropnimu zarici je 2,15 dB. Pri 
pfijmu kruhove polarizovane vlny 
vznika ztrata asi kolem 3 dB, tak- 
ze zisk Gj sroubovicovite anterry 
je oproti zisku puivlnneho dipdlu 
o 0,85 dB mensi. 




—— pocet zavitu (n)pro C-1 a a 


a) 


Priklad. n = 9, a = 12,5 * 
C = 1A; r^dB = 37 °, G\ = 15 dB. 
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Usti anteny a sirka diagramu (obr. 26) 



Uhel % dB , vyznaceny body polo- 
vicntho vykonu (0,5P max ), na hlavnim 
laloku vykonoveho diagramu zareni 
anteny (viz tez obr. 19) s rozmerem 
usti D, nebo body 0,707U max na nape- 
fovem diagramu zareni nazyvame u- 
hlem polovicniho vykonu (halfpower 



beam width, Halbwertsbreite), tez „tri- 
decibelova" sirka diagramu. 

Kfivky a az f plat! pro kruhovite 
nebo elipticke usti, krivka g plati pro 
pravouhle usti. Ozarenim usti se ro- 
zumi rozlozeni intenzity elektromag- 
netickeho pole v usti anteny tak, ze 
maximum intenzity je v ose anteny 
koime k usti a pokles smerem k okraji 
usti se fidi podle uvedene funkce. U 
eliptickeho usti jde o kompromis oza- 


feni ve dvou na sebe kolmych rovi- 
nach. 

Rozmery D a A jsou ve stejnych 
jednotkach. 

Priklad. Prum§r reflektoru sate- 
litnl anteny (A = 2,5 cm) D = 60 cm. 
Pfedpokladejme prumemou kvalitu 
anteny, pouzijeme tedy knvku e. 
Pro D/X = 24 precteme = 2,5 °. 
Z grafu na obr. 19 stanovime, ze 
pfiblizny zisk teto anteny je 37 dBj. 





Diagram usti vlnovodu obdelmkoviteho a kruhoviteho tvaru (obr. 27a, b, c) 




r L c j 


Vyzarovani zakladniho vidu TE 01 
z usti obdetnikoviteho vtnovodu pfed- 
poklada, ze rozmery usti splnuji tyto 
podminky: a < Aq < 2a, 2b < Aq. Krivky 
na obr. 27a udavaji sirky hlavnicb la- 
ioku diagramu zareni v rovinach eiek- 
trickeho vektoru E (— ) a magnetic- 
keho vektoru H (- - - -) pro sirku 
jednak -tOdBajednak -3 dB diagra¬ 
mu ( 7,0 dB. Ys dB)- 

Vyzarovani zdkladm'ho vidu TE^ 
z usti kruhoviteho vlnovodu (obr. 27b, 
c) predpoklada, ze prumer 2 r usti spl- 
nuje podminku 0,3Ao <, r, r< 0,65Ao> 
tlousfka steny vlnovodu (0 <t< 1)Aq. 
Pro polomery r blizke uvedenym me- 
zim se zvetsuje podil kffzove polariza- 
ce vlrrem. Krizova polarizace bude 
nejvtce potlacena pro r= 0,6% 

Pouzije-li se kruhovity vlnovod ja- 
ko primami zaric pro parabolicky re- 
flektor, je vhodne znat fazovy stfed d c 
vyzarovani. Kladne velikosti d c znaci 
zasunuti fazoveho stfedu do vlnovodu 
a naopak. 

Literatura: 

Silver, S.: Microwave Theory and De¬ 
sign. McGraw-Hill Book Co.: New 
York 1949. 

Shafai, L; Kishk, A.: Phase center of 
small primary feeds and its effects on 
the feed performance. I EE Proc. 
sv. 132, 1973, cast H, s. 207-214. 
Ludwig, G. L: The definition of cross- 
polarisation. IEEE Trans. 1973, AP- 
-21, s. 116-119. 
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Diagram trychtyfovite anteny (obr. 28a, b) 



Trychtyfovita antena (horn anten¬ 
na, Hornantenne) je usti vlnovodu 
rozsirene tak, aby se pfedevsim vy- 
tvonlo v&tsi antenni usti a tim dos£h- 
to vetsiho ztsku anteny, ovsem pn za- 
jisteni co moino rovinne vlnoplochy 
v usti trychtyfe. 

Existuje fada typu trychtyfovitych 
anten, nejbeznejfi je jehianovity 
trychtyf. V praxi nelze jednoduse za- 
jistit rovinnost vlnoplochy v usti ante¬ 
ny - nejjednoduSsi je navrhnout delku 
/ trychtyfe dost! velkou tak, aby uhel 
otevfeni %, Oh byl kolem 0= 20 °. 

Na obr. 28b je vyznacena zavislost 
sifky diagramu 10 dB jehlanoviteho 
trychtyfe (0 = 20 °) na rozmerech ag, 
an usti a to jak pro rovinu E, tak pro 
rovinu H. 

Obr. 28a uvadi optimalni rozmery 
trychtyfovite anteny pro obe roviny E 
a H v zavislosti na uhlech otevfeni. 
nebo Oh a deice trychtyfe 1. Soucasne 
jsou uvedeny pfislusne rozmery ag a 
a H usti a dosalene §ifky diagramu 
pro 3 dB. Pro cinnost anteny v sirsim 
kmitoctevem p&smu je vhodne navrh¬ 
nout rozmery pro nejvy§si kmitocet 
pasma. 

Pfibiizny vzorec pro zisk jehlanovi- 
te trychtyfovite anteny je 

Gj= 10109(7,53^.3^. 

Pffklad: Volime / = 10A, = 

= 11 % 1^3 m ~ 13 ag = 4,5 A, an = 
= 5,8 A, Gj = 22,9 dB. 




Parabollcky reflektori, It, III (obr. 29, 30a, b, c, d, 31) 


Obr. 29. 


Napajec (primaml z&fic) u rotadni- v nemz je vynesena zavislost uhlu ^ 


ho parabolick6ho reflektoru o prume- 
ru D se umisfuje do ohniska F tak, 
aby fazovy sired primamiho'diagramu 
lezel v ohnisku reflektoru. Ohel ozare- 
n[ reflektoru yf 0 se urci z obr. 29, 


na pomeru ohniskove vzdalenosti f a 
prumeru O paraboloidu. 

Nespravn3 poloha primamiho zafi- 
6e vzhledem k ohnisku zpusobi fezo- 
vou chybu v usti reflektoru, coz mu2e 


vest ke ztrate na zisku anteny (obr. 
30a). Pfedpoktodejme odchylku d z 
umfstenl primamiho zahce. Zustane-li 






Parabolicky reflektor II 



c) 


smer maxima zafeni primamiho dia¬ 
gramu rovnobezny s osou ohniska a 
je-li d z /X « 1, neodchyli se smer ma¬ 
xima diagramu anteny a zisk anteny 
se podstatne nezmensi. JestHze se pfi 
posuvu cfj navic pootoci uhel maxima 
o uhel 

©s = arctg (d^f), 

pak se maximum diagramu anteny 
odchyli o uhel ©a. Cim vetsi je uhel 
©s, tim vetsi je i uhel &&, a tim vetsi 
je i ztrata na zisku. Pomer obou uhlii, 
© s /©a, se nazyva cinitel odchylky K. 
Tento cinitel zavisi na pomeru f/D re- 
flektoru podie tabulky. Pfidavna ztrata 

152 £ 




Obr. 30a az 30d. 



L s na zisku arrteny je vyznacena 
v obr. 30b, kde ztrata zavisi na pome¬ 
ru uhlu ©s/V -3 dB- Uhel y/. 3 dB znaci 
uhel usti, mefeny do mista s pokle- 
sem ozafeni o 3 dB vuci stredu usti. 
Vidime, ze cim je reflektor plossi ( f/D 
-4 0,5), tim si muzeme dovolit vetsi 
chybu v umisteni zafice. 

Pfi nepfesnosti v podelnem umis- 
teni primarniho zafice (obr. 30c) 
vznikne kvadraticka fazova chyba 
v usti reflektoru. Muzeme ji charakte- 
rizovat velicinou 

d!'= cos ifadl 

(kde ip o je uhel otevfeni usti). Ztratu 
na zisku pfecteme z obr. 30d, u nehoz 
se na vodorovnou osu vynasi velikost 
pomeru d/7 A. 


Tab. Cinitel odchylky K 
v zavislosti na 
pomeru f/D 


K 

f/D 

0,7 

0,2 

0,75 

0,25 

0,8 

0,275 

0,85 

0,35 

0,9 

0,45 

0,95 

0,7 
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Pri napajeni reflektoru z ohniska tel stojatych vln v zavislosti na para- 
vznika odraz energie od vrcholu para- metrech f a D. 


boloidu zpet do napajece, cfmz se 
zhorsuje jeho impedancni prizpusobe- 
n(. Na obr. 31 Ize zjistit prldavny cini- 


Priklad. D/I = 40, f/D = 0,3, CSV = 
= 1,053, p = 0,024. 


Obr. 31. 
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Vyrobni tolerance reflektoru a jeho elektricke parametry (obr. 32a, b, c) 




Teoreticky parabolicky profil reflek¬ 
toru oznacme P t , skutecny profil P r se 
odchyluje od idealnlho profilu v jed- 
nom nebo druhem sm&ru. Tato od- 
chylka Ax se nazyva vyrobni tolerance 
a muze byt kladna nebo zaporna, 
tedy ±Ax. Tato velicina se men kolmo 
na vyduty povrch reflektoru. 

Velikost oblasti na reflektoru, v nlz 
je jen jeden bod, jehoz vychylka dosa- 
huje dane vyrobni tolerance, oznacu- 
jeme jako korelacnl interval p\. Tento 
korelacnl interval vyznacuje tedy pe- 
riodu chyb a vyrobni tolerance Ax vy¬ 
znacuje aplitudu chyb. Protqze Ax je 
velicina nahodna, pouzlva se ve vypo- 
6tech jeji stredne kvadraticka velikost 


X Ax ' 2 


a = 




Mimo zmlnene nahodne odchylky 
od presneho tvaru reflektoru vznikaji 
za provozu (zejmena u velkych reflek- 
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torn s D > 15 az 20 m) deformace 
cele reflektorove plochy. 

Vliv tvarovych odchylek reflektoru 
je na obr. 32a, b, kde je vyznacena 
zavislost urovne postrannlch laloku 
na pomeru Ax/A. Pouzity uhel 0 je 
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uhel, mereny od maxima diagramu na 
jednu stranu a predpoklad& se pfitom 
ozareni okraje reflektoru -10 dB. Tva- 
rova odchylka ma vliv i na zisk anteny 
podle vztahu 

G z = G 0 exp(-cf 2 ), 

kde G 0 je zisk anteny nedeformovane 
a G z zisk vcetne deformacl, 
parametr d = 4itcr/A. 


Ztratovy cinitel povrchove nepres- 
nosti Ize definovat jako pomer 

4 = Gj/Gq. 

Tento vztah plat! pro male ztraty. Vliv 
korelacnlho cinrtele p\ se urcuje slozi- 
tejslm vypoctem. Pro rychlou informa- 
ci slouzl obr. 32c. 



—[°] nebo [rao(] 


V technickych parametrech anten 
jsou casto uvadeny sirky hiavniho la- 
loku diagramu pouze pro jednu uro- 
ven, napr. 3 dB nebo 10 dB. Pokud 
jde o antenu se standardm'm diagra- 
mem, Ize pomoci grafu na obr. 33 na- 
lezt pribliznou slrku laloku pro daisf 
urovne. 

Konstrukce grafu je zalozena na 
predpokladu, ze hlavnl lalok ant^ny 
Ize vyjadrit funkcf 

(cos y/2) n 

a exponent n Ize tedy urcit pro danou 
uroven a uhel y. 


Pnklad. Je dana „tndecibelova” 
sifka laloku, y 3 d B = 30 °» sirka „de- 
setidecibelova” y\o dB = 55 °* 

Pozn. Na vodorovnou stupnici Ize 
umistit desetinnou carku podle potre- 
by. 


k obr. 23 

Green, H. E.: Design Data for Short 
and Medium Lenght Yagi-Uda Arrays. 
Trans. I.E.Austr., sv. EE-2, 6. 1 /1966; 


k obr. 30 

Prochazka, M.: Paraboiicke anteny. 
Sd&iovaci technika c. 5/1989; 

k obr. 34 

Prochazka, M.: Graphische Berech- 
nung des Antennenrichtwirkungsfak- 
tor. Nachrichtentechnik, cerven 1957. 








Graficke urceni zisku anteny (obr. 34) 


O 

O) 


V- 


O 

tK 


Ke grafickemu urceni cinitele sme- 
rovosti, resp. zisku anteny potfebuje- 
me mft k dispozici namdreny napefo- 
vy diagram anteny alespon ve dvou 
vzajemne koimych rovinach (napr. ver- 
tikalni a horizontalni), dale graficky pa- 
pir sestrojeny podle grafu na obr. 34. 
Na nem na vodorovne ose je stupnice 
ve stupnich s delenim a(1 - cos 0), kde 
a je zvoleny modul v mm, svisla osa 
ma iineami mefitko s libovolnym mo- 
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J3I~- 

dulem b. Do takto pripraveneho pod- 
kladu vyneseme namereny diagram i 
s postrannimi laloky tak, ze na svislou 
osu vynctsime ctverce namerenych u- 
daju z napefoveho diagramu pro dane 
uhly 0. 

Nakresleny diagram pak bucf pla- 
nimetrujeme planimetrem, nebo prilo- 
zime pruhledny papir s delenim po 
1 mm a scitame ctverecky. Mame-li 
k dispozici technkske vahy s citlivosti 
alespon 0,01 g, muzeme nakreslene 
diagramy vystfihnout a zv£zit. Hmot- 
nost vystfiieneho diagramu je urner- 
n£ jeho plose a pokud papir nema 
„pecky", nedopustime se velke chyby, 
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protoze hmotnost 
normalizacn iplochy 
(viz dale) jsme urcili 
pfedem na stejnem 
papire. 

Plocha P normali- 
zacni plochy je P = 
= 4 ab, kde pofadnice 
b [mm] odpovida E 2 = 
= 1. Plocha P znazor- 
nuje vlastn4 zareni 
izotopniho zarice, 
k nemuz urdujeme 
zisk, resp. cinrtel sme- 
rovosti (jsou-li ovsem 
ztraty v antene zane- 
dbatelne). 

Protoze uvedena 
metoda vychazi 

z predpokladu, ze jde 
o rotacne symetricky 
diagram, musime 

diagramy zm&rit ve 
dvou na sebe koi¬ 
mych rovinach a zisk 
stanovit jako stfedni hodnotu z obou 
merenl. 

Uvedenym zpusobem Ize urcit i zisk 
anten se vsesmSrovym diagramem 
(kruhov'itym) v jedne ravine (horizontal- 
ni). Je pouze tfeba pamatovat na to, 
ze maxima diagramu jsou pak oriento- 
vana na 90 a 270 °. 

6initel smerovosti, resp. zisk Gj zis- 
kame prostym d§lenim namerenych 
pkjch 

Gj= lOlog P/P a [dB], 
kde Pje plocha (hmotnost) normalizac- 
niho obdelnlka a P a stfedni hodnota 
ploch (hmotnosti) diagramu ve dvou 
zmerenych rovinach. 
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Reaktancni nomogram (obr. 35) 

Nomogram res! vztah mezi kmitoctem, 
kapacitou a indukcnostl a jejich reaktancemi 
pro kmitocty od 1 do 1000 MHz. Spojnice 
mezi udajem kmitoctu v {MHz] na ose C a 
udajem kapacity nebo indukcnosti na osach 
A, popr. A' vytne na ose B udaj o reaktanci 
v [Q], 
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KAR BI/95 

K obsahu tohoto cisla jsme dostali nasle- 
dujici pfipomfnky: 

1. V AR B1 mne zaujal clanek Cyklovac 
s pametl. Po jeho precteni jsem se rozhodi 
pro jeho reaiizaci, protoze mne pot§§ila jeho 
propracovanost. V clanku jsou vsak tyto chy- 
by: na obr. 8 neni zakreslena dioda D9 u vy- 
vodu OZ1, na obr. 14 a 15 jsou spatne ozna- 
ceny kontakty cyklovacu - spravne ma byt 
oznadeni S4 a P4 prehozeno, nebof jinak 
nebude po montaii do auta cyklovac funkc- 
ni. Po uvedenych upravach splnuje cyklovac 
v uvodu clanku zadane pozadavky. 

2. Satelitny prijlmac z AR B1 som si po- 
stavil a funguje v prekvapivej kvallte k mojej 
plnej spokojenosti. Chcel by som vsak upo- 
zomlt na chybne zasadenie T6 v obrazovom 
diele (BC639), ktoreho spravne poradie vy- 
vodov je ECB. Oalej by som doporucil na 
zdrojovom diele opatrif chladicom i 104 
(LM317). 

Redakce dekuje jak ctenari J. Sieglovi 
z Brumova-Bylnice, tak D. Gergelymu z Levi- 
ce za upozom&nl na chyby v uvedenGm 61s- 
le. 


Reproduktorove soustavy 
Kompletnl stavebnice 
soudastky. Skh'ni 
Reproduktory 

Katalog zdarmai 



w i spcl. s r.o. 

262 OS fiow y Hr. in, nsm. Jiniio i Pcde-brad aos. 
tel.: 0505/932 G8; 933 IS, f3K: 0305/932 S3 


INZERCE 

Inzerci prijima osobne i postou 
Vydavatelstvi Magnet-Press (inzerce 
AR-B), Jungmannova 24, 113 66 Pra¬ 
ha 1, tel. (02) 24 22 73 84, (02) 24 22 
77 23, tel./fax (02) 24 22 31 73. Uza- 
verka tohoto 6isla byla 15. 6., do kdy 
jsme museli obdrzet uhradu za inze- 
rat. 

Cena za prvni zapocaty radek je 
44,-Kc, za kazd^ dalsi i zapocaty 22,- 
Kc. Platba je vcetne dane z pfidane 
hodnoty. Cena za plosnou inzerci se 
ridf velikosti inzeratu, za 1 cm 2 plochy 
je 29,-Kc, k cene inzeratu se pfipoci- 
tavdi 22 % DPH. Nejmen§i velikost 
plosneho inzeratu je 54x40 mm. Za 
opakovanou inzerci poskytujeme sle- 
vy. 

Text piste citelne, aby se predeslo 
chyb6m, vznikajicim z necitelnosti 
pfedlohy. 

RUZNE 

Oprava reproduktoru zahranicni vy- 
roby, vadne kmitaci civky a nova o- 
krajova guma. Po§tou a dobirkou. 
Mir. Ledvinka, Na Vysocine 664, 
104 00 Praha - Uhfineves. Tel. (02) 
703641. 


Prcuoz Prah.i 
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VELKOOBCHOD S ANTENAMI A RADIOSTANICEMI 


VYHRADNI DOVOZCE PRODUKTU SIRTEL 



Velkoobchodnf, obchodnt, montaznf a servisnf firmy pfidejte se i Vy k nasim stalym odberatelum. To 
co nenajdete zde - sortiment a ceny - najdete v nasem dvacetistrankovem cenfku , ktery od nas 
dostanete vcetne prospektu. Prosfme predem o kopii Vaseho zivnostenskeho listu. Muzete nas take 
navstfvit v nasem skladu v SOU Borska 55 v Plzni v pracovni dny od 8 do 16 hodin. 


BORSKA 55. P.O.BOX 77. 324 23 PLZEN 23 


TEL. 019/274508. FAX 019/276248 












SffiCfh * RADIOCOMMUNICATION * ANTENNA PRODUCTION * 
ZELER a CHMELIK 293 06 Bradlec 73, Czech Republic. Tel./fax +42 326 26612 



VYRABIME A DODAVAME ANTENY 
PRO RADIOAMATERY, PROFISITE, 
SDILENE KMITOCTY, LETECKY PRO- 
VOZ, A TO V PASMECH KRATKYCH I 
VELMI KRATKYCH VLN. 

V pasmech VKV jsou to zname typy, vyvinute 
radioamatery, vetsinou jsou vyrabeny pod znac- 
Jtami jako F9FT, DL6WU, GW4CQT, PAOMS 
apod. Presto, ze vychazime z osvedcenych typu, 
upravujeme tyto anteny pro jine kmitocty nebo 
jine pouziti. Jednim z typti takov^ch anten je 
mezi amatory oblibena „krcka”. Tuto antenu pfe- 
pocitanou a zmefenou pouzfvame i pro jine kmi¬ 
tocty (podle pram) a s impedancf 50 O. Tyto an¬ 
teny jsou vhodn6 i pro profesionalni komunikaci 
jako treba pult centralni ochrany PCO, prenosy 
dat pro vymenikove stanice, vodojemy, ochrany 
objektu apod. 

Snaiime se tak6 vyvijet anteny nov6. Pro za- 
kiadni navrh novych anten pouzfvame vypocetnf 
techniku, takto navrzenS anteny jsou mefeny 
v TESTCOM a provefovSny u vybranych zakaznf- 
ku nebo radioamateru (tfmto dekujeme Jirkovi, 
OKI AVI). 

Anteny YAGI pro VKV vyr&bime se 4 az 25 prv- 
ky, Ize je nap&jet konektorem typu PL, BNC nebo 
N. K symetrizaci a transformaci pouzivame zna- 
mou metodu GAMMA. 

Pro radioamatery jsme vyvinuli antenu YAGI 
v nejpouzivanejsf konfiguraci - tHprvkovou, tn- 
pasmovou - pod oznacenim ZY-33. 

Pfesto, ze je vyvoj velmi n^rocny, snazime se 
obohatit trh o nove typy anten. Pro radioamatery 
pfipravujeme vfcepdsmove vertikaly a kriiov6 
anteny pro sateiitni provoz, ZY-33 bude v ramci 
inovaei rozsirena o dva prvky (pro narocn§j§i 
operatory). 

Anteny vyrabfme prevazne ze slitin AlMg. Ko- 
vove soucasti se zinkuji zarovou metodou nebo 
se gaivanicky upravuji. Spojovaci material po- 
stupne nahrazujeme nerezovym a plasty iisuje- 
me ve vlastnf rezii. 



Prostrednictvfm OKDX nadace se nase anteny 
provozuji i v jinych zemich. Napriklad v indii, kde 
vysiia OK2SW, v Albanii je to ZA1AJ, v Turecku 
OK2ZW, dale ve Slovinsku, Svycarsku, Nemecku 
atd. 

PAOMS naSi vyroby pracovala i z nejvyssiho 
vreholu rakouskych Aip. Doufame, ze dalsf zeme 
budou nasledovat v soucinnosti s aktivitou 
OKDXF nebo pri sponzorstvi nasi firmy. 

Ne vzdy se nam dafi uspokojit kazdeho zakaz- 
nfka, ale jsme si vedomi odpovednosti, ktera 
z nasich siuzeb vyplyva. Do budouena m&me 
mnoho dalsich planu, zejmena bychom radi 
uvedli na trh takove anteny, ktere by umozftova- 
ly omezit pouzivani antennich zesilovacu a napl- 
nili tak zname heslo t\ uslovi, ze „nej1ep§im ze- 
silovacem je antena”. 

Firma sidlf na adrese: ZACH, Bradlec 73, 

293 06 Kosmonosy, teUfax 0326/26 612, 
nas obchod najdete na adrese: 

U Stadionu 1231, MladA Boleslav, 
tel. 0326/72 25 20. 

Distributoh nasich anten: 

Radio Com, Na draltech 190, 500 09 Hr. Ktelove, 
R-Com, Chrastavska 16,460 01 Liberec 1, 

ALKA, Jeseniova 65,130 00 Praha 3, 

Elektro prodej Karasz, Hlavnf 1027,708 00 Ostrava 4, 
AMA, Kiatovska 115,320 17 PLzen, 

LVT, Moskevska 24,400 01 Usti n/L, 
pro Slovensko Roman Kudlac, OM3EI, 

Bakosova 26,841 03 Bratislava 
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